IR B-ansatsen 1 Baselkommitténs forslag
till nya kapitaltackningsregler:

nagra simuleringsbaserade illustrationer

Av Tor Jacosson, JEspER LINDE ocH KaspErR Roszeach
Forfattarna arbetar pa_forskningsavdelningen.

Den sa kallade IRB(Internal Ratings Based)-ansatsen for bestimning av ban-
kers kapitaltickning ar en av grundbultarna 1 Baselkommutténs forslag till revi-
dering av Baseloverenskommelsen for bankreglering. I var artikel presenterar vt
idéerna bakom och grunddragen for IRB-ansatsen och beskriver konsekvenserna
Jor bankernas kapitaltickningsbehov av et antal av ansatsens komponenter. Vi
lustrerar med hyalp av en simuleringsbaserad analys hur IRB-bestamt kapital
JSorhdller sig Gl riskerna v en laneportfol) v ett dynamuskt perspekiv under olika
antaganden om den makroekonomiska utvecklingen.! Dértill undersoker vi effek-
ten av antalet riskklasser som banker anvinder och effekterna av olika riskprofi-

ler © bankers kreditportfolyer.

Baselkommitténs regelverk

Ar 1988 introducerade Baselkommittén ett

. Baselkommittén introducerade 1988

regelverk som anger hur berikningen av den . L
o .. . . ett regelverk for kapitaltackning som
lagsta tillatna nivan for kapitaltickning 1 ban- . .
. . anammats av mer dn 100 lander.
ker ska utforas, det vill sdga storleken pa det

kapital som banker ar dlagda att halla som buffert for eventuella framtida férlus-
ter 1 sin tillgdngsportfsl], exempelvis krediterna 1 laneportféljerna. Iran att ur-
sprungligen ha varit avsedda for internationellt aktiva banker 1 G10-linderna har
Baselreglerna numera anammats av mer 4n 100 linder. Dessutom tillimpas re-

gelverket 1 allmédnhet pa samtliga banker, inte bara internationellt verksamma.

Forfattarna tackar for virdefulla synpunkter fran Sonja Daltung, Kerstin Mitlid, Staffan Viotti och Anders Vredin.

! Insikterna i uppsatsen ar delvis baserade p& en uppsats med titeln Capital Charges under Basel II: Corporate Credit Risk
Modelling and the Macro Fconomy av Carling, Jacobson, Lindé & Roszbach (2002). Dir utvirderas IRB-ansatsen med
hjilp av data for en foretagslaneportfolj fran en svensk storbank for perioden 1994-2000.
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Syftet var, och ér fortfarande, att beframja sikerhet och stabilitet 1 banknéringen.
Under senare ar har tillsynsmyndigheters bekymmer 6ver regelverkets urholkade
effektivitet emellertid vuxit. Banknaringen har funnit metoder for kapitalarbitra-
ge som kringgar kapitaltickningsreglerna och som leder till bristfillig 6verens-
stammelse mellan de risker man tar pa sig och det buffertkapital man ar tvungen
att hélla.? I syfte att stivja denna utveckling har Baselkommittén och dess omfat-
tande hierarki av arbetsgrupper arbetat fram ett forslag till revidering av 1988 ars
regler. Det foreslagna regelverket 4r betydligt mer omfattande och anger princi-

per for reglering av bankers verksamhet och tillsynsmyndigheters évervakning,®

_ . Otillriacklig riskhansyn och mgjligheter till
Otillrécklig riskhansyn och . K .
o . . o arbitrage 1 det nuvarande regelverket ar vikti-
mojligheter till arbitrage ar viktiga - L .
e L ga motiv f6r Baselkommitténs utvecklingsar-
motiv for Baselkommitténs . .
) . bete vad giller kapitaltackningsreglerna. Men
utvecklingsarbete vad géller . 7
L man kan ocksd betrakta revideringsarbetet
kapitaltdckningsreglerna. .
som en naturlig konsekvens av den snabba

utvecklingen av kreditriskhantering och -mitning under senare ar samt banker-
nas 6kade vilja och férmaga att kvantifiera kreditrisk. Dagens metoder f6r mat-
ning av kreditrisk narmar sig 1 vid bemirkelse allt mer de marknadsriskmodeller
som tillsynsmyndigheter sedan flera ar tillbaka tillatit banker att anvinda for att
bestimma buffertkapitalets storlek for riskutsatta valuta- och vardepapperstill-
gangar. I ett tidigt skede av utvecklingsarbetet med det nya regelverket diskutera-
des mojligheten att lata kreditriskmodeller anvindas pa motsvarande sitt for be-
stamning av buffertkapitalet f6r kreditforluster. Eftersom det dnnu inte har etable-
rats nagon allmint accepterad metodologi for validering, eller utviardering, av
kreditriskmodeller, beslutades att de nya reglerna ska utformas for att fungera un-
der en 6vergangsperiod tills dess fullskalig kreditriskmodellering kan utgéra basen
for kapitalbestimning.* I praktiken innebér det att reglerna blir en kompromiss-
losning, dar kreditriskmodeller tillats att indirekt utgora grundval f6r bestimning
av buffertkapitalet via bankernas interna riskklassificeringssystem. Baselkommit-
tén poangterar ocksa vikten av att det nya regelverket utformas pa sa sitt att det
skapar incitament for bankerna att vidareutveckla kvantitativ hantering av kredit-
risk.
2 Jackson et al. (1999) innehaller en éversikt av den omfattande empiriska litteraturen om de nuvarande kapitaltick-
ningsreglernas inverkan pa bankernas beteende.
#1 januari 2001 presenterades grundstommen for de framtida kapitaltackningsreglerna. Forslaget finns tillgangligt
pé Bank for International Settlements webbplats (www.bis.org/publ/bcbsca.htm).
* Svérigheterna att utvirdera kreditriskmodeller beror dels pa att anviandningen av modellerna 4nnu inte 4r allméint
spridd, dels pa att de banker som anvander modeller inte har gjort det sarskilt linge och darfér annu inte hunnit

lagra de omfattande datamingder som krivs. Eftersom sjilva hindelsen, instilld betalning av rénta och amortering
for ett 1an, dr en relativt sallsynt foreteelse, krivs naturligtvis av det skilet datainsamling under en lang period.
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Forslaget ar uppbyggt pa tre sa kallade
8 ] PPbysst p Forslaget till nytt regelverk ar
pelare. Den forsta pelaren omfattar regler for .
. . uppbyggt pa tre pelare.

att bestimma bankers obligatoriska buffert-

kapital, avsett att ticka bland annat kreditférluster som bankerna adrar sig. Den
andra pelaren galler tillsynsmyndigheters granskningsprocesser av bankers interna
rutiner for att bestaimma kapitalets storlek med hiansyn tagen till riskprofilen. Syf-
tet med den #redje pelaren dr att framja insyn 1 bankers riskprofiler for marknads-
aktorer genom utdkade krav pa offentlig redovisning av bankernas verksambheter.
Tanken &r att 6ka den marknadsdisciplinerande effekten som exempelvis innebar
att en riskbenigen bank korrekt uppfattas som en sadan av marknaden och dér-

for, allt annat lika, dsamkas kostsammare finansiering,

Det buffertkapital som krivs enligt ka- X - N
. . L. . Det buffertkapital som i dag kravs
pitaltickningsreglerna ska uppga till minst

. enligt kapitaltdckningsreglerna ska

8 procent av summan av bankens riskutsatta Lo

e . S .o uppga till minst 8 procent av
tillgdngar. Virdet av tillgdngen multipliceras i

. e . summan av bankens riskutsatta

beroende pa typ av tillgang med en sa kallad il

illgangar.

riskvikt innan summeringen gérs. I dagens sang

regelverk ar lanen 1 en kreditportfo]j 1 viss utstrackning riskdifferentierade; lan till
andra banker har exempelvis en riskvikt pa 20 procent, medan foretagslan har en
riskvikt pa 100 procent. Detta betyder att lan till andra banker skyddas av ett fak-
tiskt buffertkapital pa 1,6 procent (20 procent av de 8 procent som brukar kallas
det absoluta kapitaltackningskravet); lan till banker uppfattas saledes som mindre
riskabla 4n lan till foretag. Men 1 nuvarande regler #r riskdifferentieringen be-
griansad sa att exempelvis tva foretagsportfoljer av samma storlek ocksa belastas
av samma buffertkapital, oberoende av portfoljernas faktiska kreditriskprofiler. I
det nya regelverket kommer riskdifferentieringen i berikningen av tillgdngarnas
varde att drivas betydligt lingre. Den konstanta riskvikten for foretagslan ersitts
med en varierande; kreditvardiga foretag med lag sannolikhet for fallissemang

tilldelas en lag riskvikt och tvartom.

Den forsta pelaren foreslar tvda huvudal- - ..
. . L Den forsta pelaren foreslar tva
ternativ for bestamningen av de riskvikter e o
. . o Lo huvudalternativ fér bestdmning av
med vilka de riskutsatta tillgangarna multipli-
. riskvikter. Det forsta,
ceras. Det forsta, den s& kallade standardan-
0 . standardansatsen, ska kunna
satsen, ar utformat sa att det ska kunna tll- o
. tillampas av alla banker.
lampas av alla banker. Med detta alternativ

kommer ldnen 1 en portfolj att delas in 1 ett relativt litet antal riskklasser, dock fler
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an enligt nuvarande regler.’ Lanen i en given riskklass antas vara homogena 1
riskhanseende. Tillsynsmyndigheten tilldelar varje riskklass en riskvikt baserad pa
en extern kreditvardering av motpartsriskerna som ar typiska for lanen i riskklas-
sen. Berakningen av buffertkapitalet kan beskrivas 1 nagra enkla steg. Forst sum-
meras lanens virden 1 var och en av riskklasserna samt multipliceras med respek-
tive riskvikt. Darefter summeras de erhéllna riskviktade tillgdngarna fran varje

riskklass. Buffertkapitalkravet utgors av 8 procent av den summan.

Det andra huvudalternativet dr utformat med
Det andra alternativet ar utformat R .

d tank " tanke pa stora och mer sofistikerade banker.
med tanke pa stora och mer e .
P IRB-ansatsen skiljer sig fran standardansat-
sofistikerade banker. B . -
sen framst genom att den bygger pa intern

snarare 4n extern information. Grundidén 1 IRB-ansatsen #r att man ska utnyttja
den information som samlas och bearbetas 1 bankens interna motpartsvirdering.
Eftersom det ar en del av bankers affarsverksamhet att professionellt bedéma och
vardera motpartsrisker borde sddana utvarderingar kunna anvandas {or riskdiffe-
rentierad kapitaltickning. En banks interna riskklassificeringssystem ar en syste-
matisk sammanstillning av dess kreditriskbedémningar och utgor darmed en
rimlig bas i1 praktiken. Analogt med standardansatsen antas ldnen i varje intern
ratingkategori eller riskklass vara homogena 1 riskhanseende. Riskvikten f6r IRB-
ansatsen, det vill sdga den faktor som beriknas for varje riskklass och med vilken
summan av alla lan i en specifik riskklass ska multipliceras {or att fa den riskvdgda
kapitaltackningen, beréknas av banken sjalv. Utifran historiska data {6r lanen i en
given riskklass 6ver en given tidshorisont beriknas en genomsnittlig fallissemang-
sannolikhet for riskklassen.® Med hjilp av en formel tillhandahallen av tillsyns-
myndigheten 6versitts fallissemangsannolikheterna 1 de olika riskklasserna till
riskvikter. Produkten av riskvikten, exponeringen vid forsummelsetidpunkten
(vanligtvis anvinds det nominella lanebeloppet minus eventuell sékerhet) och det
8-procentiga absoluta kapitaltickningskravet, summerad 6ver alla lan 1 portf6ljen
ger bankens buffertkapital, helt 1 analogi med standardansatsen. Det nuvarande
forslaget erbjuder banker en mojlighet att sjilva valja pa vilken av tva komplexi-
tetsnivaerna de tillampar IRB-ansatsen. Den mer komplexa metoden kriver att
banken internt kan sammanstilla data pa forlustkvoter for fallerande lan (loss given

default, LGD), samt exponeringen vid fallissemangtidpunkten, medan den enkla

° Riskdifferentieringen i standardansatsen ékar jamfort med nuvarande regler dels genom att antalet riskviktsklasser
okar for lanekategorier som redan ér riskviktade, dels genom att ytterligare lanekategorier, exempelvis krediter till
foretag och privatpersoner, riskviktas.

6 En definition pa fallerande 1an som ar vanlig i svenska banker ar 60 dagar dréjsmal med betalning av ranta eller
amortering.
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metoden endast forutsitter att banken kan ta fram skattningar av fallissemang-

sannolikheter.

Vivill 1 denna artikel visa att trots regel- - :
. N . Fallissemangsannolikheter baserade
forslagets detaljrikedom aterstar fortfarande o L
. N pa historiska data for ratingklasserna
en del viktiga fragetecken rérande den prak- . . .
. . . 3§ i den egna portfdljen ar gissningsvis
tiska tillampningen av IRB-ansatsen. Vi un- . )
. det som i praktiken kommer att
dersoker konsekvenserna av alternativa sitt .
. . anvandas av flertalet banker.
att utféra den viktiga berikningen av genom-

snittlig fallissemangsannolikhet, som sin tur resulterar i en riskvikt for varje ra-
tingklass. Baselkommittén foreslar tre grundlaggande metoder som bankerna kan
anvinda sig av for att berikna dessa sannolikheter: genomsnittlig extern rating av
motpartsrisk, genomsnittliga skattade sannolikheter fran en kreditriskmodell och
frekvensberdkningar baserade pa historiska data for ratingklasserna 1 den egna
portfoljen. En gissning 4r att den sistnamnda ansatsen ar den som 1 praktiken 1
forsta hand kommer att anvindas av flertalet banker. Av det skélet 4r det ocksa
denna metod som vi illustrerar hir. Vi tittar pa effekterna av de olika sitten pa
vilka historiska data kan utnyttjas. Det ror sig dels om mingden data som kom-
mer till anvindning, det vill saga vilken historisk horisont som tillimpas, dels om
valet av metod for att skatta fallissemangsannolikheterna. Dessa fragor dr relevan-
ta oavsett vilken grundliggande metod banken tillampar, alltsd ocksa 1 fallen med
extern rating eller en kreditriskmodell. En annan fragestallning som vi belyser ar
hur ofta vi kan férvanta oss att en given kapitaltickning visar sig vara otillracklig 1
forhallande till uppmitt portfoljrisk? Givetvis kommer svaret att vara beroende av
hur buffertkapitalet berdknas samt valet av niva och horisont f6r portf6ljens risk-
matt. Fragestillningen ar relevant for de principer for berikning av kapitaltiack-
ning som det nuvarande Baselregelverket omfattar. Likval har vi valt att studera
kapitaltackning enligt IRB-ansatsen. I dagslaget arbetar svenska banker med en
anpassning av verksamheten for det nya regelverket, vilket 1 sig motiverar en un-
dersokning av IRB-ansatsen. Vi kommer darfor att illustrera hur det med IRB-
metoden beriknade kapitalet varierar med skattningsmetod for fallissemangris-
kerna 1 respektive ratingklass. Vi kommer ocksa att undersoka 1 vilken utstrack-
ning IRB-kapitalet ger skydd for fallissemangrisken 1 laneportfoljen. Dértill visar
vi att det ar viktigt att ta explicit hansyn till konjunkturutvecklingen vid dessa be-
démningar.

Vara resultat tyder pé att valet av metod for att berikna genomsnittlig histo-
risk fallissemangrisk for ratingklasserna har stor betydelse; ju lingre tidsperiod
over vilken man beriaknar fallissemangrisken, desto lagre kapitaltickningskrav; ju

langre framtida tidsperiod man antar att buffertkapitalet ska ge tackning for, des-
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N N to svagare samvariation med framtida kredit-
Vara resultat tyder pa att valet av . . .
. . L risk och desto storre risk att bufferten visar
metod for att berdkna genomsnittlig . . . .
. . L sig vara otillracklig. Storleken pa den hir ef-
historisk fallissemangrisk for . .
) fekten beror ocksa pa valet av beriakningsme-
ratingklasserna har stor betydelse. . . . .
tod for fallissemangrisk. Makroekonomins pa-

verkan har betydelse for utformningen av det nya kapitaltickningssystemet. Ban-
kens konjunkturkanslighet har stor inverkan pa samvariationen mellan buffertka-
pital och portféljens kreditrisk, och darmed ocksa fér sannolikheten att kapital-
bufferten visar sig vara otillracklig. Vara resultat motsager inte farhagorna for att
en stark samvariation mellan buffertkapital och kreditrisk 1 det nya regelverket
kan 6ka risken for procyklikalitetseffekter, det vill siga o6nskade forstarkningar av

konjunktursvingningar.

Metod

I detta avsnitt beskriver och motiverar vi stegen 1 var analys. Appendix A innehal-
ler en genomgang av tekniska detaljer 1 berikningarna. Texten 1 det har avsnittet
ar dock upplagd pa ett sadant sitt att den kan lasas fristaende fran appendixet.
Appendixet ar primirt skrivet for ldsare som dr intresserade av att sjalva tillampa

metoden eller gora om (delar av) berakningarna.

GENERERING AV DATA

. . Var metod 4r kvantitativ, men inte empirisk,
Var metod grundar sig pa analys av . B .

) ) N eftersom den grundar sig pa analys av simu-
simuleringsgenererade datamangder.

leringsgenererade datamingder. Det finns fle-
ra skl till detta. Det framsta ar att verkliga data i den omfattning vi behéver dr
omojliga att uppbringa. Dels vill vi analysera bankportfoljer under en lang tidspe-
riod, dels omfattar analysen egenskaper for 1 000 portfoljer. Ett annat skal ar att
vi vill generera data med en stark och kontrollerbar koppling till makroekonomisk
utveckling 1 syfte att studera effekterna 6ver en konjunkturcykel. Den uppenbara
nackdelen med en simuleringsansats 4r att resultaten dr beroende av simulerings-
modellens verklighetsférankring. I nista avsnitt beskriver vi den datagenererande
modellens konstruktion. Med hjilp av den genererar vi tidsserier for ett antal pe-
rioder for hypotetiska bankportf6ljer som innehaller ett stort antal 1dn. Dessutom
genererar vi data som beskriver det makroekonomiska tillstandet (BNP-gapet, det
vill saga differensen mellan skattad potentiell bruttonationalprodukt och faktisk) 1
syfte att studera effekterna av konjunkturcykeln pa bankernas IRB-bestamda ka-

pitalkrav, specifikt med avseende pa portfoljernas variationer i risk.
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Foretagslanen i de simulerade bankportféljerna 4r fordelade 6ver tio kredit-
risk- eller ratingklasser. Fastin vi har valt antalet klasser relativt godtyckligt, ligger
detta antal inom gréanserna for vad de flesta banker hanterar. Portfoljernas sam-
mansittning, det vill siga riskklassernas riskprofil och andel av den totala portfol-
jen, karaktariseras av sd kallade transitionsmatriser. Elementen i en transitions-
matris anger sannolikheter for flyttning av en motpart, det vill siga ett foretag,
fran en ratingklass till en annan eller sannolikheter att motparter blir kvar i sam-
ma klass. De beskriver alltsa motparternas rérelser mellan portfoljens olika ra-
tingklasser under en given tidsperiod, exempelvis fran starttidpunkten och ett ar

framat.

Det finns goda skil att anta att olika ] N i
. . . Det finns goda skal att anta att olika
faser 1 konjunkturcykeln, allt annat lika, ger .
. . . . faser i konjunkturcykeln ger upphov

upphov till olika nivaer i foretagens kredit- L
till olika nivaer i foretagens

vardighet. Vi férvantar oss till exempel att re- L
kreditvardighet.

lativt fa foretag tvingas 1 konkurs 1 en kon-

junkturfas med hog efterfragan, med andra ord att relativt fa krediter 1 en bank-
portfolj fallerar. I var analys, som ar “dynamisk™ 1 den meningen att vi f6ljer en
portfoljs utveckling éver manga perioder, kommer vi att arbeta med tre olika
transitionsmatriser som bor ge en rimlig beskrivning av migrationerna i port-
foljerna under normal, hég-, respektive lagkonjunktur. For att undvika att de si-
mulerade foretagslanen i1 bankens portfolj “hoppar” fér mycket mellan olika till-
stand, kommer vi att se till att 6vergangarna mellan de olika tillstandens transi-
tionsmatriser jamnas ut. Denna utjimning regleras av det aktuella konjunktur-

laget i ekonomin.’

Transitionsmatriser

Som vi tidigare nimnt karaktiriseras léane- . .
. . . Laneportféljerna karaktériseras av
portfoljerna av transitionsmatriser. Denna ka- . .
T . . . transitionsmatriser.
raktirisering sker pad foljande sitt. Utga fran

att var hypotetiska bank 1 sin kreditverksamhet, precis som banker ar tinkta att
gora under de nya Baselreglerna, 1 varje kvartal tilldelar alla sina lanekunder
(motparter) en kreditvardering eller rating. Det vill siga krediterna i portféljen
fordelas over ett antal (har tio) ratingklasser. Om banken gér detta under manga

kvartal och systematiskt lagrar information om krediternas forflyttningar mellan

7 Vi approximerar konjunkturen genom BNP-gapet, det vill siga differensen mellan faktisk real BNP och skattad po-
tentiell BNP. Potentiell BNP ir vad som skulle uppnas om alla ekonomiska resurser kunde utnyttjas fullt ut.
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ratingklasserna, kan den pa basis av denna information skatta en transitionsma-

tris,
_pn P P Pu ]
Py Px Py P
™ = ,
_prl pr2 4 4 " prr prd_

dar r dr antalet icke-fallerande ratingklasser och d betecknar ratingklassen dar fal-
lerande krediter placeras. Om banken, som 1 vart fall, anvinder sig av tio icke-fal-
lerande ratingklasser s innehaller TM tio rader och elva kolumner. Elementet
p,, betecknar en uppskattad sannolikhet for att en kredit som befinner sig i ra-
tingklass 2 vid tidpunkt t kommer att ha forflyttats till ratingklass 4 vid tidpunkten
t+1; clementet p;, star for sannolikheten att krediter i ratingklassen med hogst
kreditvardighet aterfinns i samma klass i nasta period, medan p,, ar sannolikheten
att de samst varderade krediterna fallerar under tidsintervallet t till t + 1. Det kan
vara virt att notera att sannolikheterna i en rad (avseende en ratingklass) summe-

rar till 1.

; - T : Som vi tidigare namnt finns det skl att for-
Det finns skél att forvanta sig att . . . .

. . . . vénta sig att sannolikheterna 1 transitionsma-
sannolikheterna i transitionsmatrisen . . .
. trisen inte ar konstanta over konjunkturcy-
inte ar konstanta over . -
) keln. I en hogkonjunktur borde rimligen fal-
konjunkturcykeln. . . . . . .
lissemangrisken minska och 1 en lagkonjunk-

tur borde en transitionsmatris med hégre sannolikheter f6r nedvirdering av kre-
dittagarna ge en bittre beskrivning av en bankportfolj. Vi tar hiansyn tll detta
konjunkturberoende genom att utga fran tre konjunkturligen: ett slags normal-
konjunktur samt hog- och lagkonjunktur som var och en kinnetecknas av en egen
™ har fol-

transitionsmatris: TM och TMlﬁg"' Transitionsmatrisen TM

normal? hog normal

jande utseende:®

# TMy5 0ch TM,, visas 1 Appendix A.
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(.90 .04 .03 .02 .01 .00 .00 .00 .00 .00 .00 |
01 9% .02 02 .01 .01 .01 .01 .01 .00 .00
.00 01 89 .03 .02 .02 .01 .01 .01 .00 .00
00 01 02 8 .03 .03 .015 .02 .01 .01 .005
™ = .00 .005 .01 .025 .82 .04 .03 .03 .025 .01 .005
.01 .02 .00 03 .05 .80 .04 .02 .01 .01 .01
00 02 02 03 .04 05 .75 .04 02 .02 .01
00 00 01 .01 .02 04 .08 .75 .05 .025 .015
00 .00 00 01 .02 03 .06 .12 .70 .04 .02
00 .00 00 00 01 .02 .02 .06 .15 .70 .04

Bestdmningen av matriselementens numeris- ] . N
. . Matriselementens numeriska varden

ka varden har inte skett genom en skattning . .
har bestamts med hjalp av empiriska

och ar darfér 1 viss man godtycklig. I fallet dat
ata.

™

en svensk storbanks foretagsportfolj. Vi har dock latit de exakta virdena i matri-

har vi utnytjat empiriska data for

normal

sen skilja sig négot fran verkliga data for att fa en jamnare minskning av sannolik-
heterna d& man ror sig pa en rad i matrisen ifran diagonalelementen.!” ™, och

TM4 ér rimliga, om &n i viss man godtyckliga, justeringar av TM och har

normal?
fatt sadana varden att portfoljernas fallissemangrisk bade i1 genomsnitt och under
hog- och lagkonjunktur ger upphov till kreditférluster som grovt éverensstimmer
med faktiska kreditforluster 1 den svenska bankniringen (se figur 3). I nésta avsnitt
beskriver vi narmare Aur det radande konjunkturlaget skiftar portfoljens karaktari-

sering med hjilp av dessa matriser.

Komjunkturcykeln

Som pépekats approximerar vi den makro- . )
. . . . Den makroekonomiska utvecklingen
ekonomiska utvecklingen med en tidsserie av ] ) o
approximeras med en tidsserie for

kvartalsvisa observationer pa det svenska
BNP-gapet.

BNP-gapet.!! En lagkonjunktur karakterise-

ras av ett negativt BNP-gap med outnyttjade resurser medan ett positivt BNP-

9 Se Carling, Jacobson, Lindé & Roszbach (2002) for en utforlig beskrivning av detta datamaterial, sarskilt egenska-
perna for de transitionsmatriser som skattats for denna laneportfol].

10 Sannolikheten att man rér sig frén en godtycklig klass till en annan ar namligen mindre 4n sannolikheten att man
stannar i samma riskklass. Till exempel bor pg < Py, < Pyg < Py, < Pyy. For dkta banklaneportfoljer kan det fore-
komma att riskklasserna inte 4r monotont ékande i fallisemangrisk, sa att denna olikhet inte haller. Det kan éven
intréffa forandringar i definitionen av ratingklasserna, som leder till problem med skattningen av transitionsmatri-
serna.

' Se fotnot 1 (sid. 35) for en forklaring,
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gap, det vill sdga nar BNP dr hogre 4n den trendméssiga nivan, férknippas med
en hogkonjunktur. Eftersom trenden 1 BNP inte ar observerbar, skattas en tidsse-
rie for BNP-gapet pa data av observerade storheter, typiskt sidana som ar relate-
rade till faktisk BNP. Vi har valt att anvianda en vektorautoregressiv tidsseriemo-
dell (VAR), dar bade utlandsk och svensk BNP, inflation och rinta samt de svens-
ka kreditférlusterna, reporantan, realvixelkursen och importpriserna ir ingéen-

de variabler. For detaljer hanvisar vi till appendixet.

Figur 1. Faktiskt BNP-gap enligt VAR-modellen och en approximation
av detta BNP-gap enligt AR(5)-modellen
Procent

i :

2 N\a P AL
)

/
1 \ r
4 h\ \ AVA

1986 1989 1992 1995 1998 2001

== Faktiskt BNP-gap —— Estimerat BNP-gap

Figur 1 visar att BNP-gapet var kraftigt positivt 1 slutet av 1980-talet, for att sedan
sjunka dramatiskt fran borjan av 1990-talet fram till slutet av 1992, da Riksban-
ken lat kronan flyta fritt. Notera att det skattade BNP-gapet 4r nivajusterat sa att
det 4r noll 1 genomsnitt under denna period, varfor man ska tolka procentenhe-
terna pa axlarna som avvikelser fran det genomsnittliga konjunkturférhallandet

under stickprovsperioden.

B : I analysen antar vi fo6r enkelhetens skull att
For enkelhetens skull antar vi att . . . . .
. . N . sannolikheterna 1 transitionsmatrisen (som vi
sannolikheterna i transitionsmatrisen .
. kommer att behova for att simulera bankdata
endast beror pa BNP-gapet. .
som fluktuerar med konjunkturen) endast be-

ror pa BNP-gapet. Darfor approximerar vi processen som genererar virdena for
BNP-gapet med en enkel autoregressiv modell. Férdelen med denna férenkling ar

att vi inte behover modellera de évriga makrovariablerna fran VAR-modellen 1
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Figur 2. Elementet,, ; i transitionsmatrisen som en funktion av BNP-gap for
olika virden pa genomslagsparametern ﬁy.

Procent
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var generering av portfoljdata. Skattningsresultaten (se Appendix A, sid. 63 f) vi-
sar att en autoregression dar BNP-gapet 1 innevarande period ar en funktion av
fem tidigare realisationer (en AR(5)-modell) 4r en god statistisk approximation.
Det framgar av figur 2 att AR(5)-modellen inte bara foljer trenden 1 BNP-gapet

enligt VAR-modellen, utan aven fangar den kortfristiga variationen.

Transitionsmatrisen som en_funktion av konjunkturcykeln

Har beskriver vi hur vi far transitionsmatri- N
. . . Modellens parametrar har valts sa
sens sannolikheter att skifta 6ver tiden med . .
. . .. . att bade konjunkturen och
konjunkturutvecklingen. Transitionsmatrisen - . .
. . kreditforlusterna uppvisar ett likartat
1 varje kvartal kommer att vara begransad av . .
beteende som i Sverige under

extremligena under hog- respektive lagkon-
8 g P 5 1990-talet.

junktur, TM, , ~och TM,,.. Med normallaget

enligt matrisen TM (sid. 43), som utgangspunkt bestims transitionsmatrisen i

normal
en given tidpunkt av konjunkturlaget. Ett positivt (negativt) BNP-gap, alltsd en
hog(lagkonjunktur kommer pa detta sitt att ge ligre (hogre) fallissemangsanno-

likheter 1 transitionsmatrisen samt 6kade (minskade) sannolikheter f6r uppgrade-

'2Vi kan alltsi reglera laneportfoljens konjunkturkinslighet genom att vilja varden pé f, Notera att B i praktiken
ar nagot olika for varje ratingklass, vilket skulle kunna innebira att olika ratingklasser é4r olika konjunkturkinsliga.
Vi anviinder i denna uppsats virdena 0,5, 0,5, 0,5, 0,5, 0,5, 0,5, 0,6, 0,6, 0,8, 0,8 for ratingklasserna 1-10, vilket
innebir att foretagen i ratingklasserna 7-10 antas vara nagot mer konjunkturkinsliga an féretagen som befinner
sig i ratingklasserna 1-6. Appendixet innehaller fler detaljer om kalibreringen av parametrarna.
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ring och vice versa for nedgradering. Vi kan ocksa bestiamma viardet pa en para-
meter BS' som anger hastigheten med vilken transitionsmatrisen ror sig mot kon-
junkturtopp respektive -botten.!? Figur 2 illustrerar konsekvenserna for port-
foljens konjunkturkinslighet av att vilja olika virden for parametern ﬁS/ Var mal-
sattning ar att vilja ,[1y sa att kreditforlusterna 1 var simulerade portf6lj uppvisar
ett likartat beteende som forlusterna 1 den svenska bankniringen under 1990-ta-
let. Figuren visar att en portfélj med ﬁy = 0 kommer att vara helt konjunktur-
okdnslig; sannolikheten att ett féretag som befinner sig i ratingklass 1 1 period ¢
ocksa befinner sig 1 samma ratingklass nista period, alltsa 1 period ¢+ 1, 4r kon-
stant (0,90) och darmed oberoende av BNP-gap. Ett hogt viarde pa ﬁy gor dare-
mot att sannolikheten skiftar mycket snabbt mellan det nedre och det évre grins-
virdet nar BNP-gapet skiljer sig fran noll och skapar darmed en konjunkturkins-
lig portfo]j. Enbart for relativt sméd positiva varden pa ﬂy, som till exempel 0,5,
vilket kommer att vara utgangsvardet 1 var analys, finns det en jamn 6vergang 1

sannolikheterna och dirmed en ‘normal’ konjunkturkinslighet.

Konstruktion och simulering av en hypotetisk portfolj dver tiden
Eftersom vi arbetar med simulerade data, har vi ingen naturlig utgangspunkt for
fordelningen av foretag 1 portfoljens olika ratingklasser. Var analys kraver darfor
en uppsittning startviarden, eller annorlunda uttryckt, en initialférdelning. 1 ap-

pendixet beskriver vi hur man kan anvianda transitionsmatrisen TM for att

normal
rikna fram en sadan fordelning for foretagen 1 portfoljen. Eftersom matrisen
TM,gma ar konstruerad utifrdn data frdn en svensk bank, kommer initialférdel-
ningen som vi far fram genom detta forfarande att likna en fordelning som vi kan
observera 1 data. Initalférdelningen kommer vi hiadanefter att benamna steady sta-

te-férdelningen.
Simuleringen av data sker pa foljande vis:

1. I den forsta perioden, tidpunkt ¢ = 1, tilldelar vi alla ratingklasser foretag. An-
talet foretag 1 varje klass bestims genom att multiplicera steady state-propor-
tionerna med det totala antalet foretag. Vi har satt detta till 10 000 och varje

foretag tilldelas ett organisationsnummer i = 1,..., 10 000 och en lénestorlek.'®

13 For enkelhets skull antar vi att alla foretag har samma lanestorlek. Man skulle ocksé kunna tillata att foretagen har
olika lanestorlekar genom att slumpmassigt dra lanestorlekar ur en férdelning med medelvirde 1 och standardav-
vikelse lika med den som kan observeras pa faktiska bankdata. Problemet med den senare ansatsen ar att man an-
tar att lanestorleken over tiden dr oberoende av féretag och ratingklass i portfoljen. Det vore intressant att studera
lanestorlekens samvariation med ratingklass éver tiden for de fyra stora svenska bankernas laneportfoljer.
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2. Vi beriaknar BNP-gapet § med hjalp av AR(5)-modellen och genererar tillhs-
rande transitionsmatris for innevarande period. Matrisen anvands for att be-
rikna fordelningen av existerande foretag i nista kvartal, ¢ + 1.1

3. Den nya fordelningen i perioden t + 1 bestar inte enbart av de foretag som ex-
isterade perioden innan. Vi antar ocksa att banken beviljar lan till nya foretag
varje period. Firdelningen for dessa nya lan antar vi vara densamma som steady
state-fordelningen. Antalet nya foretag som banken beviljar 1an till 1 varje peri-
od antar vi vara konstant och lika med andelen foretag som fallerar i genom-
snitt multiplicerat med antalet foretag 1 portfoljen 1 tidpunkt 1 (10 000). Detta
innebar att om BNP-gapet vore 0 i alla perioder t = 1,..., T skulle bade antalet
och fordelningen av foretag 1 portféljen vara konstant 6ver tiden. De nya fore-
tagen antas inte kunna fallera samma tidsperiod som de beviljas 1an.

4. For varje period t=1,..., T sparar vi foljande information om alla ”levande”
foretag 1 bankens portfolj: foretagets organisationsnummer, tidsperiod, tillde-
lad ratingklass, fallissemang (viarde 0 om foretaget lever, viarde 1 om det falle-
rar denna period) och lanestorlek. Denna information kan sedan anvindas for
att berakna kapitaltackningskravet under Basel II och portf6ljens Value-at-
Risk (VaR).

Vi anviander 1 uppsatsen N = 1 000 hypotetiska laneportfoljer och antar att ban-
kerna har information om sin portfo]j for t = 1,..., 40 kvartal, alltsd 1 tio ar. Note-
ra att den datagenererande processen dr densamma for alla de N olika simulerade
portfoljerna 1 sd motto att de karaktiriseras av samma transitionsmatriser. Dar-
emot utsitts varje portfolj for en unik makroekonomisk utveckling och alla lan for
unika idiosynkratiska risker. Vi antar ocksa att varje foretag 1 varje period har en
foretagsspecifik risk att fallera.!

I figur 3 visas hur vl var simuleringsansats kan aterskapa de faktiska kredit-
forluster till icke-finansiella foretag (som andel av utlaningen) som de fyra stora

bankerna drabbades av under perioden férsta kvartalet 1990 till fjarde kvartalet

! For varje foretag i generar vi ett slumptal fi; fran en uniform sannolikhetsfordelning (som antar virden pa inter-
vallet [0,1]). Om foretaget i dterfinns i ratingklass | 1 period t sa tilldelas den rating klass K nista period, det vill sa-
ga period t + 1 nir villkoret f; <3 Py, ar uppfyllt for minsta mojliga virde pi K= 1,..., I och dir sannolikheterna
Py erhalls frén transitionsmatrisen. Notera att om olikheten inte ar uppfyllt for K = r, sa innebir detta att foreta-
get i fallerar denna period.

15 Vi beskriver 1 Appendix A (sid. 63) ingdende hur vi modellerar den foretagsspecifika risken.
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Figur 3. Faktiska och simulerade kreditforluster for icke-finansiella foretag
Procent
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Anm.: Kreditforluster ér uttryckta som andel av utlaningen. Simulerade kreditforluster 4r genererade i enlighet med
steg 1-4 av den dynamiska portfsljmodellsmetoden och med anvindning av det faktiska BNP-gapet (se figur 1).

1996.16 Vi ser att de predikterade virdena fran var modell foljer den faktiska ut-
vecklingen mycket vil. Modellens simuleringsutfall kan darfor antas ge en rimlig,
om an stiliserad, beskrivning av hur kreditforlusterna 1 den svenska banksektorn

paverkas av forandringar i makroekonomin.

VaR ocu IRB-kaPITAL
Analyserna av de simulerade laneportfoljerna genomfors med hjalp av tva matt:
VaR, som beskriver portfljernas risk, och IRB-kapitalet, som anger portfoljens

kapitaltackning beraknat enligt féreskrifterna 1 den nya Basel6éverenskommelsen.

i - . _ I detta sammanhang miter VaR kreditrisken
Value-at-Risk méter kreditrisken i . . . . .
. o . 1 laneportfoljen for en given tidshorisont.
laneportfdljen for en given . . ;
. . Mer specifikt definierar vi VaR som det be-
tidshorisont.

lopp 1 kronor som banken riskerar att férlora

16 For att beridkna kreditforlusterna for de fyra stora bankerna som andel av utldningen till icke-finansiella foretag
har vi anvint f6ljande information: De fyra stora bankernas totala kreditférluster har erhallits fran Riksbankens
stabilitetsrapporter, se till exempel figur 1:9 i Finansiell Stabilitet (1999). En sammanstillning av andelen av dessa
totala kreditférluster som har gétt till icke-finansiella foretag redovisas av Dahlheim, Lind & Nedersjo (1993) for
aren 1991 och 1992. For aren 1993 till och med 1996 har vi erhallit motsvarande siffror av Finansinspektionen.
For fjarde kvartalet 1990 antog vi samma andel forluster som for helaret 1991. Information om total méangd bevil-
jade krediter till icke-finansiella féretag har erhallits av Jan-Olof Elldin pa Riksbankens finansiella statistikavdel-
ning (numera APP).
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inom en given tidsperiod j med en maximal sannolikhet av Z. Ett alternativt sitt
att uttrycka detta ar att med en sannolikhet (1 — Z) kommer bankens forlust inte
att 6verstiga VaR-beloppet i kronor under en tidsperiod av langd j. I praktiken dr
det vanligt att vilja en horisont j pa ett ar och en sannolikhet Z i intervallet
[0,001-0,01].

Utover detta kriavs det att ytterligare tva

. For berdkningen av VaR kravs att
parametrar bestims f6r berdkningen av VaR: . . .
. . . ytterligare tva parametrar bestams:
prognoshorisonten | och antalet majliga fram- )
X . prognoshorisonten och antalet
tidsscenarier F for var och en av de N port- . o
. . . mdjliga framtidsscenarier for var och
foljer som vi har generat data foér. Vi anvan-

derj=1, 2, 3, 4 kvartal och F =1 000. I var

och en av de N portféljerna utgér vi fran portféljens utseende och det makroeko-

en av portfoljerna.

nomiska laget 1 sluttidpunkten T. Diarefter simuleras 1 000 olika makroekonomis-
ka scenarier for period T+ 1, T+ 2, ..., T + | och for varje framtida scenario spa-
ras information om den sammanlagda andelen av portfoljen som fallerar for
j =1, 2,3, 4kvartal framéit i tiden. Sedan kan vi med denna information for varje
portfolj berdkna VaR p& 95-procentsnivan, j =1, 2, 3, 4 kvartal framat i tiden,
som den 95:e percentilen i fordelningen f6r de sammanlagda f6rlusterna i de F

olika framtidsscenarierna.!’

Berikningen av laneportfoljens IRB-ka- . . .
. . Berdkningen av laneportféljens IRB-
pital sker i flera steg. Forst beriknas den ge- . . .
Lo . . . kapital sker i flera steg. Forst
nomsnittliga fallissemangrisken for varje ra- . -
. berdknas den genomsnittliga
tingklass. Den ar en central komponent, ef- . ] L
. . . . fallissemangrisken for varje
tersom fluktuationer 1 fallissemangsannolik-

het (PD) 6ver tiden direkt paverkar IRB-kapi-

talet. Enligt Baselforslaget ska fallissemangsannolikheten beskrivas av en langsik-

ratingklass.

tig skattning som grundar sig pa data for minst fem ar och med giltighet 6ver en
konjunkturcykel. Denna tanke bygger pa att forandringar i portfoljens risk ska re-
flekteras 1 transitioner av motparter mellan riskklasserna, det vill saga att bankens
interna ratingsystem fungerar fullt ut. Om detta haller 4r det meningsfullt att an-
vinda sig av en konstant karaktiriserande fallissemangsannolikhet och inte lata
denna variera over konjunkturcykeln. I praktiken kommer man att behova gora
en avvigning mellan tva motstridiga énskemal. A ena sidan bor PD variera 6ver
tiden och reflektera férandringar i kreditrisk som det interna kreditrisksystemet
inte fangar. A andra sidan bér man undvika kortfristig, éverdriven instabilitet 1

skattningen av PD, eftersom den leder till onodigt stora fluktuationer 1 IRB-kapi-

171 Appendix B (sid. 69) redovisas detaljerna om hur VaR beriknas.

49

PENNING- OCH VALUTAPOLITIK 4/2002




talet, 1 den meningen att de inte motsvarar forandringar 1 faktisk portfoljrisk. Vi
kommer att studera skillnader 1 IRB-kapital for olika horisonter i riskviktsskatt-
ningarna: 40, 20, 8, 4 och 1 kvartal.

: Givet de skattade fallissemangsannolikheter-
Givet de skattade . .

) . . na for bankens samtliga ratingklasser berik-
fallissemangsannolikheterna for . T

. . nas 1 nasta steg IRB-riskvikterna som en funk-

bankens samtliga ratingklasser . Lo L

. L tion av dessa. Darefter multipliceras riskvik-
berdknas i nasta steg IRB- . . N
o ) terna med de riskutsatta tillgangarna (ldnen)
riskvikterna som en funktion av . i .
P 1 alla ratingklasser for att summeras till de to-
essa.

tala riskutsatta tillgangarna. Dessa utgor 1 sin

tur ndmnaren i berdkningen av kapitaltickningsgraden for portfoljen.!?

. Trots att Baselkommitténs forslag om IRB-

| Baselkommitténs forslag om IRB- . . .

e ansatsen 4r specifikt 1 manga avseenden, ater-

ansatsen aterstar fortfarande en del N 3

. . star en del fragetecken. Ett av dessa giller

fragetecken, som exempelvis antalet .
) antalet ratingklasser som banker bor anvin-

ratingklasser. L. . . .

da. Variation 1 kapitaltackningskravet upp-

star genom ett flertal variabler och parametrar 1 riskviktsformeln. En hogre fallis-
semangsannolikhet f6r en viss ratingklass okar till exempel kapitaltickningkravet
for denna ratingklass. Dartill paverkar férandringar i transitionsfrekvenserna mel-
lan ratingklasserna férdelningen éver klasserna och darmed dessa klassers riskvikt
1 summeringen av IRB-kapitalet. Detta medfor att dndringar 1 antalet ratingklasser
och avgrinsningen dem emellan kan komma att paverka kapitaltackningskravet.
En minskning av antalet klasser skiftar férdelningen av alla lan 6ver klasserna och
reducerar sannolikt transitionsaktiviteten. Men det paverkar dven fallissemang-
sannolikheter som associeras med riskklasserna, da den mest riskfyllda (sikraste)
klassen kommer att sammanfogas med sikrare (mera riskabla) klasser. Betydelsen

av dessa effekter 4r alltsa en viktig, empirisk fraga.

Skattming av fallissemangsannolikheterna
Resultaten redovisar IRB-kapitalets storlek beriknat pa tva grundlaggande sitt.
Enligt beriakningsmetod A skattar banken fallissemangsannolikheten (och darmed
riskvikten) f;  for ratingklassen i for ett kvartal S genom att berakna sannolikheten
for fallissemang fran narmast foregdende kvartal, S—1, till kvartal S. Om vi be-

tecknar denna enperiodiga fallissemangsannolikhet mellan kvartal S—1 och s

18 Riskviktsfunktionen presenteras i Appendix C (sid. 70). I den har uppsatsen diskuterar vi inte riskviktsfunktonens
egenskaper eller dess hirledning. Det kan dock nimnas att funktionen ér skattad av Board of Governors med hjilp
av data pa amerikanska obligationer. Funktionens lamplighet i sig kan alltsa ocksa vara féremal for diskussion.
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med d, ; s& bestams f, som genomsnittet av
' ' Metod A skattar

d, ., for olika horisonter, h, bakat i tiden. Det ) .
fallissemangsannolikheten for en

vill siga f = (1/h)zqdi,s—1' Om banken vill

X . ratingklass genom att berdkna
att den karaktdriserande sannolikheten ska . R .

. . . . . . sannolikheten for fallissemang fran

grunda sig pa exempelvis tre ars historiska . L. .

. Lo narmast foregaende kvartal till det

data, sa beriknar den tolv enperiodiga san-

. . aktuella kvartalet.

nolikheter och tar genomsnittet av dessa tolv.

Det andra sittet, metod B, att berikna . . -

. . . . Metod B beréknar fallissemangrisken
fallissemangrisken f-t for en ratingklass I for . . .
. . S i X for en ratingklass genom att utga

en given horisont h bakét i tiden, utgér fran . . L.
. fran de féretag som befann sig i

de foretag som befann sig i ratingklassen h . - .
. . ratingklassen tidigare och berdkna
perioder tidigare och beridknar hur stor an-
hur stor andel av dessa som fallerat.

del av dessa foretag som fallerat mellan t—h
och t. Det vill sdga, under B beridknas endast en sannolikhet for hela perioden.
Béda beridkningsmetoderna dr rimliga, men det star klart att den forsta metoden,
A, utnyttjar mer information an den senare. Berikningsmetod B ar relevant att
belysa eftersom det for en bank som inte har sparat historik varje kvartal bakat 1
tiden 4nda kan tinkas vara mojligt att ta fram portfoljens utseende vid ett tillfalle
bakat 1 tiden och sedan utvirdera den utifran dess utseende 1 dag. Vi har valt att
presentera resultat for horisonterna h = 1, 4, 8, 20 och 40 kvartal. Med tanke pa
alla sammanslagningar 1 banksektorn och tillkomsten av interna ratingsystem un-
der senare ar 1 de flesta banker, 4r det knappast troligt att nagon svensk bank for-
fogar 6ver data lingre tillbaka 4n 40 kvartal.

En fraga som ar nira relaterad till huvudfragan dr IRB-kapitalets riskhori-
sont, det vill siga hur langt in i framtiden ska buffertkapitalet ge tickning for
portféljens kreditrisker. Eftersom det oss veterligt inte finns nagot givet svar pa
denna fraga presenterar vi resultat for riskhorisonter pa en till fyra perioder. Des-

sa beskriver hur val IRB-kapitalet tacker portféljens risk méitt som VaR.

Resultat

Har illustrerar vi numeriskt IRB-ansatsen for berikning av bankers kapitaltiack-
ning. Detta gors med ett dynamiskt perspektiv och en explicit koppling till kon-
junkturcykeleftekter. Specifikt kommer vi att med hjalp av simulering studera
IRB-kapitalets storlek i forhéallande till laneportféljens kreditrisk, matt med ett
Value-at-Risk-matt. Det évergripande syftet med simuleringarna ar att beridkna
hur ofta det kommer att visa sig att riskkapitalet, som det bestims med hjalp av

IRB-formeln, ger otillracklig tickning for en laneportfoljs kreditforluster. Det
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motsatta problemet, en 6verdrivet stor kapitaltickning 1 forhallande till portfslj-
risk, dr naturligtvis lika intressant. Eftersom vi arbetar med lat vara realistiska,
men likval simulerade portfoljer och transitionsmatriser, ska resultaten inte tolkas

bokstavligt utan ses som illustrationer av effekternas kvalitativa riktning. '

. N Resultaten for nagra grundlaggande experi-
Med berakningsmetod A ar den . . K
L . ment redovisas 1 tabell 1. Notera att alla siff-
genomsnittliga storleken pa IRB- . . . .
. L ror 1 tabellen presenteras 1 forhallande till
kapitalet densamma for olika . .
. L portfoljvarde och att de avser genomsnitt for
horisonter dver tiden medan det med K . .
o . de 1 000 portfoljer som har simulerats. Vi ser
berdkningsmetod B faller for de . Lo .
.. . direkt att den genomsnittliga storleken pa
langre horisonterna. . . .
IRB-kapitalet 4r densamma f6r de olika hori-

sonterna h éver tiden for beridkningsmetod A, medan det faller f6r de lingre hori-
sonterna under anvindande av berdkningsmetod B. Vi ser ocksa att ju kortare
horisont h som banken anvinder, desto stérre variation uppstér i kapitalkravet.
Detta foljer naturligt av var ansats, da vi antagit att det ar den underliggande

makroekonomiska utvecklingen som styr fallissemangrisken. Om banken anvin-

Tabell 1. Simuleringsresultat for IRB-kapitalets storlek och Value-at-Risk (VaR) for
portfdljmodellen

IRB-kapitalets storlek som andel av portféljens varde under anvandande
av information h kvartal bakat i tiden

Berakningsmetod h=1 h=4 h=8 h=20 h=40
A 0,111 0,113 0,114 0,112 0,111
(0,043) (0,042) (0,039) (0,026) (0,023)
B 0,111 0,114 0,111 0,099 0,087
(0,043) (0,044) (0,040) (0,019) (0,012)

Genomsnittlig VaR j kvartal framat i tiden

VaR-percentil j=1 j=2 j=3 j=4
95 % 0,020 0,039 0,059 0,080
99 % 0,023 0,044 0,066 0,090

99:e percentilen for IRB-kapitalets storlek

Berakningsmetod h=1 h=4 h=8 h=20 h=40
A 0,223 0,221 0,213 0,178 0,169
B 0,223 0,227 0,208 0,144 0,115

Anm.: Antalet simulerade portféljer ar 1 000. Dessa har forst simulerats 40 perioder varefter IRB-kapita-
lets storlek berdknats. Sedan har var och en av dessa 1 000 portféljer simulerats 1 000 ganger i ytterliga-
re fyra perioder for olika makroekonomiska utfall. Detta for att berakna ett matt pa framtida kreditrisk
(VaR) for varje portfélj. Siffrorna inom parentes avser standardavvikelsen i IRB-kapitalets storlek.

19 Fallissemangrisken i vira simulerade data matchar i stora drag den empiriska fordelningen pa portfoljnivd, men ar
endast approximativt matchad for enskilda riskklasser.
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der data for en lingre period som inbegriper flera konjunkturcykler, jamnar upp-
och nedgangar ut sig. Om banken daremot endast anviander sig av data nagot el-
ler nagra kvartal bakat i tiden, uppstar naturligen stérre variationer 1 kapitaltiack-
ningen, eftersom skattningsperioden kan ha kiannetecknats av en hog- eller lag-
konjunktur. Notera ocksa att berdkningsmetod A och B sammanfaller for h = 1

och att vi saledes far identiska resultat fér denna horisont.

Vi ser ocksd att vara simulerade portfol- . .
L . L . Vara simulerade portfoljer implicerar
jer implicerar en hogre genomsnittlig niva . e
. . . en hogre genomsnittlig niva for

for kapitaltickningen jamfort med nuvaran- o .
. kapitaltdackningen @n med nuvarande

de regelverk (runt 11 1 stillet for 8 procent).

. . regelverk.
Detta resultat bor dock tolkas med viss forsik-

tighet eftersom det kan vara en {6ljd av att sannolikheterna 1 de transitionsmatri-
ser som vi ansatt kan vara representativa fér banker med storre riskaptit 4n verk-
lighetens banker. Empiriska resultat f6r en foretagsportfslj 1 Carling, Jacobson,
Lindé och Roszbach (2002) tyder pa att IRB-kapitaltackning kan komma att vari-
era kraftigt 6ver konjunkturcykeln, det vill sdga, i lagkonjunkturer 6verstiga det
absoluta kapitalkravet pa 8 procent, for att 1 goda tider falla till mycket laga niva-
er.? Detta resultat dr konsistent med Baselkommitténs ambitioner att utforma det
nya regelverket sa att kapitaltickning 1 betydligt hogre utstrackning aterspeglar
portfoljens kreditrisk. Vad som ar en rimlig, eller énskvird, variation i kapitaltiack-

ning till f6]jd av forandringar 1 makroekonomin ar en 6ppen fraga.

I tabell 1 redovisas ocksda genomsnittet i . -
. . Value-at-Risk-exponeringen okar
av 95- och 99-procentiga VaR-skattningar av . L
. . ; . nastan linjart med
portfljens risk for olika prognoshorisonter )
prognoshorisonten.
(1, 2, 3 och 4 kvartal framover). Observera

att VaR ar oberoende av berikningsmetod, risken 1 portféljen beror inte pa vilket
satt kapitaltackning bestams. Tabell 1 visar att riskexponeringen ékar nastan lin-
jart med prognoshorisonten. Genomsnittlig 95-procentig VaR for ett ar framat ar
8 procent, jamfort med runt 2 procent ett kvartal framat. Att risken okar linjart
over tiden kan till en del forklaras av att antalet foretag som fallerar per kvartal ar
ungefir konstant 1 det langa loppet. Att linjariteten ar starkare for 95- an for 99-
procentig VaR ir sannolikt ett resultat av att extremt ogynnsamma utfall — som
man fangar med just 99-procentig VaR — inte intraffar regelbundet. Okningstak-
ten for genomsnittlig 99-procentig VaR kommer saledes att vara mindre jamn 4n

for 95-procentig VaR.

20 Dessa empiriska resultat ar berdknade under antaganden om att vare sig bankens portfolj eller kreditpolicy for-
andras till foljd av det nya regelverket.
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Slutligen redovisar vi i den nedersta delen av tabell 1 den 99:e percentilen av
férdelningen for IRB-kapital for de 1 000 portfoljer som vi simulerat. Den storre
standardavvikelsen for IRB-kapitalet under h = 1 jamf6rt med h = 40, som vi ti-
digare uppméarksammade, manifesteras hiar med ett avsevirt hogre percentilvir-
de, h = 1 jamf{ort med h = 40. Fordelningen for de tusen portftljernas IRB-kapi-
tal far alltsa en storre svans ju kortare historik som anvands 1 kapitalberakningen.
Notera ocksa skillnaden mellan utfallen for berikningsmetod A och B. Medan
metod A och B generar ungefir lika stora virden da h<20, s& ar den 99:¢ percen-
tilen betydligt storre for berikningsmetod A #n for B dd h= 20 och h = 40. Un-
der system A kommer med andra ord IRB-kapitalet, som {6]jd av att (historiskt)
extremt daliga utfall 1 makroekonomin inkluderas i1 berikningarna, att vara be-

tydligt storre 4n under system B.

- Denna observation for oss direkt in pa frage-
Vilken av metoderna A och B . .
L . . stallningen om vilken av metoderna A och B
implicerar hogst korrelation mellan

IRB-Kabital och VaR? som 1mplicerar hogst korrelation med VaR?
-kapital och VaR?

Malsattningen med det nya regelverket ar att

gora bankers kapitaltackning riskkinsligt, det vill siga hog kreditrisk ska resultera
1 hogt IRB-kapital. Den 6vre delen av tabell 2 visar samvariation mellan olika
matt pa IRB-kapital och portfé]jrisk som mitt med 99-procentig VaR. Som vin-
tat stirks samvariationen mellan buffertkapital och kreditrisk nar berikningshori-
sonten for fallissemangrisken blir kortare. For den kortaste berakningshorisonten,
h = 1, bestims IRB-kapitalet helt av forlusterna under det nirmast foregiende
kvartalet. Risken i portf6ljen drivs av utvecklingen i BNP-gapet. Eftersom detta 4r
autokorrelerat (observationer pa serien samvarierar med tidigare observationer)
innehaller den senaste observationen 1 stickprovet mer information 4n en genom-
snittlig observation. En kort horisont leder darfor till en battre matchning mellan
buffert och risken 1 portf6ljen an om information for flera perioder anvands. Att
metod A ger storre korrelation 4n metod B for alla h>1 4r ocksa forvintat, efter-
som det senare alternativet endast utnyttjar uppgifter fran tva kvartal 1 skattning-
en av fallissemangsannolikheten f; . Metod B bortser darmed fran mer aktuell in-
formation om det radande konjunkturliaget. Skillnaden mellan de tva metoderna
vixer med horisonten h. Var slutsats dr att metod A i detta avseende dr bittre 4n
metod B. I vilken utstrackning beror i praktiken pa autokorrelationen i den
makroekonomiska utvecklingen (BNP-gapet), bankportfoljens konjunkturkénslig-
het och h. Det 4r virt att notera att om kreditriskerna i en portfolj 4r av enbart
idiosynkratiskt slag utan paverkan fran makrockonomin, dé kan mycket vil ett
hogre h ge en hogre korrelation mellan risk och buffertkapital.

Nista fragestallning galler hur stor sannolikheten 4r att kapitalkraven, och dar-
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Tabell 2. Samspelet mellan kapitaltickningskrav, Value-at-Risk och den makroekonomiska
utvecklingen pa simulerade data

Korrelationer mellan IRB-kapitalet och VaR pa 99-procentsnivan

Kvartal framét i tiden Berékningsmetod A Berékningsmetod B

Jj h=1 h=8 h=40 h=1 h=8 h=40
1 0,90 0,69 0,67 0,90 0,63 0,54

2 0,89 0,61 0,59 0,89 0,54 0,47

3 0,84 0,51 0,51 0,84 0,44 0,40

4 0,80 0,42 0,43 0,80 0,35 0,33

Sannolikheten att IRB-kapitalet ska understiga VaR pa 95-procentsnivan

Kvartal framét i tiden Berakningsmetod A Berakningsmetod B

J h=1 h=20 h =40 h=1 h=20 h=40
1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,04 0,13
4 0,11 0,16 0,16 0,11 0,30 0,40

Korrelationen mellan kapitaltackningskravet i period t och
den makroekonomiska utvecklingen, t+1, t+2, t+3 och t+4

Berakningsmetod A Berékningsmetod B
Kvartal h=1 h=8 h=20 h=1 h=8 h=20
t -0,89 -0,60 -0,53 -0,89 -0,54 -0,37
t+1 -0,74 -0,38 -0,34 -0,74 -0,31 -0,23
2 -0,60 -0,15 -0,15 -0,60 -0,08 -0,08
t+3 -0,35 0,12 0,08 -0,35 0,19 0,09
t+4 -0,17 0,37 0,30 -0,17 0,43 0,25

Anm.: Se tabell 1.

med buffertkapitalet, understiger portféljens B X

. . i Hur stor ar sannolikheten att
framtida forluster? Risken att banken sjalv ] )

. . buffertkapitalet understiger

kommer att fallera, eller bli tvungen att silja . o

o portféljens framtida forluster?

tillgangar for att kunna tacka de forluster som

har uppstatt, kan mitas med sannolikheten att IRB-kapitalet kommer att understi-
ga nagon kritisk VaR-percentil. I den andra panelen i tabell 2 syns att risken att buf-
fertkapitalet inte racker till for att tacka 95-procentig VaR ar nast intill obefintlig for
prognoshorisonter upp till och med ett halvar. For lingre horisonter och stérre h

uppstar betydande risk for att bufferten ér for liten, sarskilt f6r metod B.

Kapitaltickning 4r inget sjalvindamal
P s . 8 J_ Kapitaltackning ar inget
utan ett medel for tillsynsmyndigheter att - . )
sjdlvandamal utan ett medel for

tvinga banker att sikra sin fortlevnad vid
8 tillsynsmyndigheter att tvinga banker

fall. Szkerli ki over-
ogynnsamma utfall. Sikerligen skapar éver att sikra sin fortlevnad vid

drivet stor kapitaltickning ocksd problem,
ogynnsamma utfall.

exempelvis kan bankerna dé tinkas dgna sig
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Figur 4. Genomshnittlig fallissemangsannolikhet och IRB-kapital
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Genomsnittlig fallissemangsannolikhet

Anm.: Figur 4 visar hur genomsnittligt IRB-kapital (som andel av portféljen) varierar med genomsnittlig fallisse-
mangrisk for portféljen i ett normalkonjunkturlige (ﬁy =0).

at att forsoka kringgé regelverket 1 stallet for att fokusera pa karnverksamheten,
att bedoma och prissitta risk. Var analys visar att IRB-kapitalet kan visa sig otill-
rackligt vid kraftiga konjunkturnedgéngar. Ar detta acceptabelt? Eller annorlun-
da uttryckt, hur ofta bor detta fa ske? Denna fraga giller i mangt och mycket ni-
van f6r det absoluta kapitalkravet pa 8 procent. Det dr den niva som giller 1 da-
gens regelverk och den har sitt ursprung 1 de kapitalkvoter som vilskotta banker
holl d& dagens regler formulerades for ett tiotal ar sedan. I det nya regelverket
har man valt att halla fast vid 8 procent och forsokt att anpassa IRB-ansatsen sa
att den ska ge kapitalkrav som 1 genomsnitt inte blir lagre 4n under nuvarande re-
gelverk. Iragan om samhaillsekonomiskt optimal niva for bankers kapitaltickning
har inte prioriterats 1 utvecklingsarbetet av det nya regelverket. Den ligger ocksa
utanfor den hir artikelns ambitioner. I avsaknad av en sadan analys 4r det vansk-

ligt att bedoma om resultaten i tabell 2 ar samhéllsekonomiskt rimliga.

o Ett flitigt diskuterat problem som riskberoen-
Ett flitigt diskuterat problem, som . .
. ] de buffertkapital kan medfora dr dess sa kal-
riskberoende buffertkapital kan .

L lade procyklikalitetsegenskaper. Stark samva-
medfora, ar dess L. . .

o riation mellan buffertkapital och risk, som

procyklikalitetsegenskaper.

man far med litet h, kan leda till att banker
behover reservera finansiella tillgangar nir konjunkturen ar svag. Detta kan resul-
tera 1 en kreditatstramning som férsvarar konjunkturnedgangen. Omvant giller
att sma risker 1 en hogkonjunktur ger sma kapitalkrav som frigor kapital for en

kreditexpansion, som 1 sin tur ytterligare forstarker hogkonjunkturen. Den nedre
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delen av tabell 2 illustrerar detta: litet h och j i kombination med metod A, som
ger en god overensstimmelse mellan buffert och risk, associeras i stort sett ocksa
med den starkaste korrelationen mellan kapitaltickningskrav och konjunkturen.
Den kvantitativa betydelsen av denna effekt ar dock hittills 1 liten utstrickning
empiriskt belagd.

Slutligen visar vi 1 figur 4 en tentativ relation mellan genomsnittligt IRB-ka-
pital och portféljens genomsnittliga fallissemangsannolikhet i ett normalkonjunk-
turlidge, § = 0. Det framgar att kapitalet inte tycks oka linjart med risk, utan att
kvoten mellan kapital och risk ar avtagande. Detta betyder, med risk for att hard-
dra, att IRB-ansatsen ger incitament for banker att 6ka portf6ljernas kreditrisker
snarare 4n att minska dem, darfor att en stérre risk inte kostar proportionellt mer
kapital.

For att fa en battre forstaelse av makroekonomins relevans for effekterna av
den nya Baseloverenskommelsen har vi undersokt hur bankportfoljers konjunk-
turkédnslighet paverkar slutsatserna fran tabell 1 och 2. Konjunkturkansligheten 1
simuleringarna bestams av tva parametergrupper, de tre alternativa transitions-
matriserna och antalet frihetsgrader som styr intensiteten med vilken portféljen
ror sig fran normalldge till lag- respektive hogkonjunkturlage. Resultaten 1 tabell 3
och 4 visar simuleringar fér banker med helt konjunkturokinsliga portfoljer
(By= 0), samt banker som antas vara kraftigt utsatta for konjunktursvangningar
(B = 108). Bada typerna av banker har samma genomsnittliga fallissemangrisk i si-
na portféljer. Alla berakningar har gjorts enligt skattningsmetod A, eftersom den 1
ljuset av de tidigare resultaten framstar som mer intressant an B.

Precis som 1 tabell 1 fordubblas genomsnittlig VaR pa 99-procentsnivan for
varje kvartal som prognoshorisonten forlings. Detta giller for bada typer av
bank, men f6r den konjunkturkansliga banken finner vi att VaR-mattet ar unge-
far dubbelt sa stort. Tabell 3 belyser ocksa hur konjunkturkénsligcheten paverkar
det genomsnittliga kapitaltickningskravet. Nastan oberoende av horisonten h &r
kravet cirka 25 procent storre och dess standardavvikelse en faktor 10 till 25 gang-
er storre for den konjunkturkinsliga banken. Dessa skillnader aterspeglas ocksa 1
skillnader f6r bankerna med avseende pa IRB-kapitalets 99:e percentil. Den max-
imala forlusten som banken kommer att utséttas for pa 1-procentsnivan ar cirka
125 procent storre {6r den konjunkturkinsliga banken {6r alla horisonter h.

Samvariationen mellan IRB-kapitalet och 99 procents VaR ir starkt beroen-
de av bankens kanslighet for forandringar 1 makroekonomin. Tabell 4 visar att en
okad kanslighet for fluktuationer 1 BNP-gapet leder till stérre korrelation mellan
bufferten & ena sidan och den makroekonomiska utvecklingen och VaR & andra

sidan. Observera att aven om en bank &dr helt skyddad mot makrofluktuationer,
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Tabell 3. Jamforelse av en relativt konjunkturkanslig portfolj med en relativt okanslig med
avseende pa IRB-kapitalets storlek och Value-at-Risk

IRB-kapitalets storlek som andel av portféljens varde under anvandande
av information h kvartal bakat i tiden

Konjunkturkénslighet h=1 h=4 h=8 h=20 h=40
lly= 0 0,105 0,105 0,105 0,105 0,105
(,008) (,005) (,003) (,002) (,002)
lly= 106 0,129 0,135 0,137 0,133 0,132
(,080) (,077) (,071) (,051) (,046)

Genomsnittlig VaR pa 99-procentsnivan j kvartal framat i tiden

j=1 j=2 j=3 j=4
B=0 0,016 0,030 0,044 0,057
[ii: 106 0,032 0,063 0,095 0,127

99:e percentilen for IRB-kapitalets storlek

h=1 h=4 h=8 h=20 h=40
B,=0 0,121 0,115 0,113 0,111 0,109
[3?2 106 0,280 0,279 0,278 0,254 0,238

Anm.: Se tabell 1.

Tabell 4. Samspelet mellan kapitaltackningskrav, Value-at-Risk och den makroekonomiska
utvecklingen: jamforelse av en relativt konjunkturkanslig portfdlj med en relativt okédnslig

Korrelationer mellan IRB-kapitalet och VaR pa 99-procentsnivan

Kvartal framét i tiden B,=0 B,= 106

J h=1 h=8 h=40 h=1 h=8 h=40
1 0,40 0,41 0,37 0,87 0,82 0,81
2 0,38 0,37 0,33 0,86 0,78 0,78
3 0,32 0,35 0,30 0,85 0,74 0,75
4 0,29 0,30 0,32 0,84 0,70 0,72

Sannolikheten att IRB-kapitalet ska understiga VaR pa 95-procentsnivan

Kvartal framét i tiden ﬁy= 0 [%,= 106

J h=1 h=20 h=40 h=1 h=20 h=40
1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 0,00 0,00 0,00 0,12 0,01 0,00
3 0,00 0,00 0,00 0,28 0,10 0,06
4 0,00 0,00 0,00 0,38 0,40 0,41

Korrelationen mellan kapitaltackningskravet i period t och
den makroekonomiska utvecklingen ¢, t+1, t+2, t+3 och t+4

B=0 B,= 10°
Kvartal h=1 h=8 h=20 h=1 h=8 h=20
t 0,02 -0,01 -0,01 -0,77 -0,55 -0,49
1 -0,01 0,01 -0,02 -0,63 -0,35 -0,32
t+2 -0,00 0,02 0,00 -0,50 -0,15 -0,15
3 0,01 0,04 0,02 -0,28 0,11 0,06
t+4 0,01 0,01 0,01 -0,10 0,33 0,26

Anm.: Se tabell 1.
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samvarierar IRB-kapitalet och VaR med varandra 1 viss grad, dir graden ar be-
roende pa prognoshorisonten.

Risken for ett bankfallissemang visar sig vara avsevirt stérre for en konjunk-
turkinslig bank 4n for till exempel banken i tabell 1 och 2, framfor allt for sma h
och liangre prognoshorisonter. Fér en prognoshorisont pa ett ar, som i IRB-sam-
manhang kan betraktas som en rimlig tidsperiod, 4r sannolikheten att kapitalbuf-
ferten understiger 95 procents VaR cirka 0,4 — oberoende av valet av h. Detta kan
jamféras med 0,11-0,16 (fér A, men 0,11-0,40 f6r B) for banken 1 tabell 1 och 2.
Den makrooberoende banken har en risk pa 0,0 for alla h och alla prognoshori-
sonter. Orsaken till dessa foreteelser 4r att en modell for berdkning av kapitaltack-
ningsbehovet, som enbart tar hinsyn till det senaste kvartalets konjunkturlage,
bortser fran viktig information om konjunkturcykelns vidare férlopp. En sadan
bristfallighet kommer forstas att ha stérre konsekvenser f6r en banks soliditet om
denna ar konjunkturkanslig. I en bank som ar helt skyddad fran makrofluktuatio-
ner bygger buffertkapitalet pa en skattning av den (pa portféljniva) konstanta,
steady state, fallissemangrisken. Eftersom inga fluktuationer 1 fallissemangrisk {6-

rekommer, blir buffertkapitalet tillrickligt under nistan alla omsténdigheter.

Som ett sista experiment undersoker vi .
Resultaten pekar pa att antalet

om antalet riskklasser som banken hanterar o . .
klasser i sig inte behdver ha nagon

paverkar storleken pa IRB-kapitalet och dess . L
effekt pa kapitaltackningskravet.

samvariation med VaR. Den underliggande

tanken ar att farre klasser bor leda till storre variation 1 deras riskprofiler. Som vi
noterade tidigare ger icke-linjariteten i IRB-ansatsens riskviktsfunktion upphov
till fragan om vilka effekter antalet klasser (givetvis 1 kombination med portféljens
storlek) far pa kapitaltackningskravet. Resultaten fran ett antal mindre experi-
ment pekar dock pa att antalet klasser i sig inte behéver ha nigon effekt pa kapi-
taltackningskravet. Fragan om antalet klasser boér dock betraktas 1 kombination
med bankens féormaga att korrekt klassificera foretag 1 de givna ratingklasserna (se
Carling, Jacobson, Lindé¢, & Roszbach (2002)). Om foretag i storre utstrickning
klassificeras felaktigt av banken skulle en minskning av antalet klasserna kunna le-

da till stérre svangningar 1 riskvikterna och darmed dven 1 IRB-kapitalet.

Sammanfattning och slutsatser
I januari 2001 publicerade Baselkommittén ett forslag for framtida kapitaltack-
ningsregler f6r banker. Huvudprincipen 1 detta forslag ar att gora buffertkapitalet
betydligt mer riskberoende 4n med dagens regelverk. I dag giller for exempelvis

lan till foretag att banken ska hélla 8 procent av exponerat belopp som tickning
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. - R for framtida kreditforluster. Vissa former av
Huvudprincipen i Baselforslaget ar .

B . . stallda sikerheter kan reducera kapitalkravet,
att gora buffertkapitalet betydligt K k .

) . men 1 stort dr kapitaltickningsgraden kon-
mer riskberoende dn med dagens .

stant och oberoende av motpartsrisk. Banker

regelverk. .
far 1 det nya systemet ett storre ansvar for be-

rakningen av bade det riskutsatta kapitalet och den nédviandiga kapitalbufferten.
Forslaget innehaller tva alternativa system: standardansaten och den mer sofisti-
kerade IRB-ansatsen. Under den senare kommer bankerna bland annat att beho-
va infora, eller vidareutveckla, interna ratingsystem for klassificering av motpar-
terna 1 laneportfoljen. Kvantifierade riskegenskaper 1 dessa ratingklasser utgor
grunden for berdkning av riskvikter, som 1 sin tur avgér hur mycket kapital ban-
ken behover reservera per utlanad krona.

I var artikel har vi studerat ett stort antal simulerade bankportféljer med av-
seende pa den foreslagna IRB-ansatsens egenskaper. Dessa évningar har gett oss
ett antal nya insikter om vilka konsekvenser det nya regelverket kommer att fa for
bankerna och hur dessa effekter kan komma att variera beroende pa den slutgilti-

ga utformning av regelverket som tillsynsmyndigheterna viljer att fastsla.

- : . Vi finner att IRB-kapitalets férdelning &ver
Ju ldngre tidsperiod for vilken man . .

. ) ) analysens 1 000 portfoljer skiftar med metod
beraknar fallissemangrisken, desto . Lo . .
. L for berikning av den genomsnittliga historis-
lagre kapitaltackningskrav. . . . .
ka fallissemangrisken for ratingklasserna: ju

langre tidsperiod for vilken man berédknar fallissemangrisken, desto lidgre kapital-

tackningskrav. Skiftet 1 fordelningen slar igenom i bade medelvirde och varians.

) ) Dértill visar det sig att sannolikheten att buf-
Sannolikheten att buffertkapitalet . . .
. fertkapitalet kommer att understiga kreditfor-

kommer att understiga .
o B lusterna vaxer med prognoshorisonten. Ju
kreditforlusterna vaxer med . . N

. langre framtida tidsperiod man antar att IRB-
prognoshorisonten.

kapitalet ska ge tackning for, desto svagare blir
saledes samvariationen med framtida kreditrisk och desto storre blir risken att buf-
ferten 4r otillracklig. Denna egenskap hianger samman med att portfoljrisken, matt
som VaR, ¢kar linjart med prognoshorisonten. For portfljerna som vi har under-
sokt, varierar denna sannolikhet mellan O och hela 0,4 for prognoshorisonter upp
till ett ar. Storleken pa denna effekt beror ocksa pa valet av berdkningsmetod, efter-

som den paverkar korrelationen mellan IRB-kapitalet och VaR.

I . Makroekonomin spelar, som véntat, ocksa en
Bankens konjunkturkanslighet har .
) . ) viktig roll fér hur man boér utforma det nya
stor inverkan pa korrelationen mellan . . i
. o kapitaltackningssystemet. Vara resultat tyder
IRB-kapitalet och portféljens VaR.

pa att bankens konjunkturkénslighet har stor
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inverkan pa korrelationen mellan IRB-kapitalet och portfoljens VaR och darmed
ocksa sannolikheten att kapitalbufferten visar sig vara otillracklig. Variationer 1
konjunkturkanslighet mellan banker kan mangdubbla variansen 1 IRB-kapitalet.
Givet samma upplidgg av kapitaltickningssystemet, kan risken att en bank inte
kan ticka sina kreditforluster med buffertkapitalet fordubblas eller till och med
trefaldigas. Hur viktigt valet mellan de tva alternativa berikningsmetoderna 4r 1
detta sammanhang, beror 1 sin tur pa samspelet mellan skattningshorisonten for

fallissemangrisken och seriekorrelationen 1 BNP-gapet.

Resultaten 1 den hir uppsatsen motséiger
X L. . R . ) Det nya regelverket skulle kunna
inte insikter fran andra studier rérande 6kad
. I . komma att forstarka
risk for procyklikalitetseffekter 1 det nya Ba- . : .
L. konjunktursvangningar i hogre
selregelverket. En stark samvariation mellan o
. L. . utstrackning dn nuvarande regler.
buffertkapitalet och kreditrisk, som vissa av

de tankbara berikningsmetoderna kan generera, kan mycket vil leda till att ban-
ker kommer att behova reservera finansiella tillgangar just niar konjunkturen ar
svag. Det nya regelverket skulle dirmed kunna komma att forstarka konjunktur-
svingningar 1 hogre utstrickning 4n nuvarande regler.

Sammanfattningsvis kan vi konstatera att &ven om grunddragen fér det nya re-
gelforslaget har fatt sin slutgiltiga form, aterstar en del arbete med detaljer f6r ban-
kernas praktiska tillimpning av regelverket. Hur faktorer som prognoshorisont, be-
rakningsmetod och hansynstagande till bankers konjunkturkénslighet utformas
kommer att ha betydelse for IRB-kapitalets storlek och dess varians. Dessa val kan
darmed fa stora konsekvenser for banksystemets och samhillsekonomins funk-
tionssitt. Problematiken kring otillricklig kapitaltickning och regelverkets eventu-
ella forstarkning av konjunkturcykeln 4r fragor som dgnas stor uppmirksamhet.
Denna kommer sikerligen inte minska framgent, daremot kommer regelverkets

slutgiltiga form inte 1 nAmndvird utstrickning att paverkas av sddan analys.
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Appendix A: Analysmetod, transitionsmatriser
och konjunkturutvecklingen

Detta avsnitt beskriver 1 detalj byggstenarna 1 var analys. Genomgaende anvin-
der vi oss av hypotetiska bankportfoljer omfattande 10 000 foretagslan per kvartal
fordelade 6ver ett antal ratingklasser. Portfoljerna karaktariseras av sa kallade
transitionsmatriser, vars element bestar av sannolikheter for flyttning av en mot-
part fran en ratingklass till en annan, eller sannolikheter att motparter blir kvar 1
samma klass. Transitionsmatriser anger alltsa migrationen mellan portfoljens ra-
tingklasser for en given tidshorisont, exempelvis fran starttidpunkten och ett ar
framat. Overgédngarna mellan dessa transitionsmatriser regleras av radande BNP-

gap som matt pa konjunkturldget i ekonomin.

Transitionsmatriser
Antag att var hypotetiska bank 1 sin kreditverksamhet varje kvartal tilldelar varje
motpart en kreditvardering, eller rating. Det vill siga krediterna i portfoljen for-
delas 6ver ett antal ratingklasser. Om banken gor detta under ménga kvartal och
systematiskt lagrar information om krediternas forflyttningar mellan ratingklas-

serna, kan den pé basis av denna information skatta en transitionsmatris TM,

_pn Po - - - P DPu ]

Py Pn - - - Py Pu
™ = ,

_prl pr2 . . . prr prd_

dar r 4r antalet icke-fallerande ratingklasser och d betecknar ratingklassen dér fal-
lerande krediter placeras. Om banken anviander sig av, sig, tio icke-fallerande ra-
tingklasser sa innehéller TM tio rader och elva kolumner. Elementet p,, betecknar
en uppskattad sannolikhet att en godtycklig kredit i ratingklass K1 period t forflyt-
tas till ratingklass | period t + 1. Exempelvis star p;; for sannolikheten att krediter
1 ratingklassen med hogst kreditvirdighet dterfinns 1 samma klass 1 nésta period
och p, ger sannolikheten for att de samst varderade krediterna fallerar under
tidsintervallet t till t + 1. Det kan vara virt att notera att TM maéste skattas under
villkoret att sannolikheterna i en rad (avseende en ratingklass) summerar till 1.
Som tidigare namnts finns skal att tro att sannolikheterna i TM inte 4r kon-

stanta 6ver konjunkturcykeln (se till exempel Wilson (1997)). I en hogkonjunktur

63

PENNING- OCH VALUTAPOLITIK 4/2002




borde rimligen fallissemangriskerna minska och 1 en ldgkonjunktur borde en
transitionsmatris med hogre sannolikheter for nedvirdering av kredittagarna ge
en bittre beskrivning av en bankportfolj. Vi ska nu med hjilp av tre olika transi-
tionsmatriser beskriva hur radande konjunkturlage skiftar portféljens karaktirise-

ring. Bestimning av matriselementens numeriska har i fallet TM_ ., skett med

norm
hjalp av empiriska data fran en svensk storbanks foretagsportfo]j (se Carling, Ja-
cobson, Lindé & Roszbach (2002)). TM

tyckliga, justeringar av TM

hog och Tl\/llég — som 4r rimliga, om 4n god-

norma — Dar konstruerats med ledning av de transitions-

matriser som rapporteras i Wilson (1997). TM_ ., redovisas i huvudtexten med-
an TMg; och TM

hog visas nedan.
(80 08 .05 .03 .02 .01 .01 .00 .00 .00 .00
.00 .80 .07 .04 03 .02 .02 .015 .005 .00 .00
.00 005 80 .05 .04 .03 .02 .02 .015 .01 .01
.00 .00 02 8 .03 .02 .03 .05 .01 .02 .01
.00 .00 005 01 .79 .05 .03 .04 .02 .03 .025
B¢ 100 .00 01 .02 .03 .82 .03 .00 .02 .03 .04
.00 .00 .005 .01 .015 .02 .82 .03 .03 .03 .04
H0 00 00 00 01 .01 .04 79 05 .05 .05
.00 .00 .00 .00 .00 .01 .02 .04 .75 .09 .09
.00 .00 .00 .00 .00 .00 .01 .03 .06 .72 .18

(.95 .03 .01 .01 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 }
03 95 .01 .01 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00
02 .03 .93 .02 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00
01 .02 .06 8 .02 .01 .00 .00 .00 .00 .00
.01 01 05 .07 .82 .025 .01 .00 .00 .005 .00
s 005 015 .02 .04 .08 .785 .03 .02 .005 .00 .00
00 .01 .02 .03 .07 .09 .72 .03 .015 .01 .005
00 .00 .02 .02 .05 .07 .10 .69 .02 .02 .01
00 .00 .00 .01 .03 .05 .07 .14 66 .03 .01
00 .00 .00 .00 .01 .02 .02 07 .18 .68 .02

™

Om man jamfor TMIég och Tl\/|h(ng med TM, ., 1 huvudtexten ser vi hur sannolik-

hetsmassan férskjutits 4t hoger (vanster) i matrisen i TM,g (TMys ). Detta innebir

hog
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att foretagen 1 genomsnitt loper storre risk att ned(upp)graderas 1 en lag(htg)kon-

junktur jamfort med ett normalkonjunkturliage i ekonomin.

Komjunkturcykeln
Den makroekonomiska utvecklingen approximeras med en tidsserie av kvartalsvi-
sa observationer pa det svenska BNP-gapet. Detta ges som differensen mellan
faktisk real BNP och en skattad trendmissig niva pa BNP. Eftersom trendmissig
BNP inte kan observeras direkt maste en tidsserie skattas pa basis av observerade
data. Ett flertal skattningsmetoder finns dokumenterade 1 litteraturen. Vi har valt
att anvanda en vektorautoregressiv tidsseriemodell. Lat X, beteckna en 9 x 1 ko-
lumnvektor med variablerna Y; (logaritmerad utlindsk BNP, TCW-vigd), 7% (ut-
landsk inflation i &rstakt, det vill saga 7§ = In(p;/p,,"), TCW-vigd), R (utlandsk
ranta, tre manaders 16ptid, TCW-vagd), ¥, (logaritmerad svensk BNP till mark-
nadspris), 77 (inflation i drstakt, mitt med BNP-deflatorn), k; (logaritmerade kre-
ditforluster for de fyra stora bankerna), R, (reporinta och dess motsvarighet fore
den 1 juni 1994), Q, (real effektiva vaxelkurs, TCW-vigd) och 1{™ (importprisin-
dex i producentprisledet enligt SCB:s definition). VAR-modellen for X, kan skri-

vas som

(1) X, =C+tT, +8,Doyys 6, Dyspipps + 21U, X, +¢,,

i Té
i=1

déar C ar en konstant, T, en linjar tidstrend och Dgy; en dummy variabel som an-
tar vardet 1 i tredje kvartalet 1992 och 0 annars, Dggy 03 €n dummy variabel
som antar virdet 0 fore 1993 och 1 darefter. Vi estimerar modellen (1) pa kvar-
talsdata f6r perioden tredje kvartalet 1986 till tredje kvartalet 2001. Eftersom mo-
dellen har tva sa kallade laggar inkorporerade, innebir detta att vi anvander data
for perioden forsta kvartalet 1986 till tredje kvartalet 2001. Genom att simulera
den estimerade modellen dynamiskt 6ver tiden tredje kvartalet 1986 till tredje
kvartalet 2001 (med anvindning av de sanna virdena pa X, forsta till andra kvar-
talet 1986 som startvarden i simuleringen och med &, = 0) erhélles en tidsvarie-
rande trend for variablerna i X, som vi betecknar )Zt Avvikelsen runt trend, be-
tecknad Xv kan sedan beridknas som xt—X Den resulterande avvikelsen runt
trend for BNP, som vi fortsittningsvis benamner BNP-gapet, redovisas som den
grona linjen 1 figur 1 (sid. 44).

Eftersom vi 1 var analys for enkelhets skull kommer att anta att sannolikhe-
terna 1 transitionsmatrisen endast beror pa BNP-gapet, och saledes inte pa de

andra variablerna 1 VAR-modellen, har vi valt att approximera den datagenere-
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rande processen for BNP-gapet med en enkel sa kallad AR(5)-modell. Den skatta-

de modellen kan skrivas

¥, = 0,65y, , + 0,19y, , + 0,05y, , + 0,41y, , + 0,67y, 5+ éyt'
2) 0.12) 0,13) (0.13) (0.13) (0,12) '

R2= 0,76, ¢ = 0,90 %, Box — Ljung Q(8) = 3,89 (p — véarde = 0,87)

Som framgér av skattningsresultaten ar den skattade ekvationen en godtagbar ap-
proximation av BNP-gapet. I figur 1 (sid. 44) plottar vi de skattade vardena enligt

ekvation 2 (den svarta linjen).

Transitionsmatrisen som en_funktion av BNP-gapet
Hir presenterar vi var ansats for att modellera den kontinuerliga évergangen fran
en karaktiriserande transitionsmatris 1 ett kvartal till en annan matris 1 nasta
kvartal. Dessa évergangar sker som respons pa foriandringar 1 de makroekonomis-
ka betingelserna 6ver tiden. Vi vill alltsa att transitionsmatrisens sannolikheter ska
skifta 6ver tiden som en funktion av BNP-gapets foriandring. Lat den portfoljka-
tllsténg, ¢ DN
na later vi vara begransad av ytterlighetsligena TM, 5, och TM 4, samt utyttjar
™ tillstand, t

kommer vi genom att anvinda en flexibel sannolikhetsférdelning, x2(df). Fordel-

raktiriserande transitionsmatrisen i varje kvartal betecknas med TM

for identifikation. Elementen, eller sannolikheterna, i TM astad-

normal
ningens utseende kontrolleras med parametern df, som anger antalet frihetsgra-
der. Exempelvis skiftar sannolikhetsmassan for fordelningen &t héger da df skar.
Vi later df vara en funktion av BNP-gapet, df, = df(})), sadan att ett positivt BNP-
gap (hogkonjunktur) ger lagre fallissemangsannolikheter 1 transitionsmatrisen,
okade sannolikheter f6r uppgradering och minskade for nedgradering. Ett nega-
tivt BNP-gap (lagkonjunktur) ger omvint hogre fallissemangsannolikheter, mins-
kade sannolikheter for uppgradering och ékade for nedgradering. Funktionen df,
= df () skrivs som:

(df+ df df)
_ (df-df) 2
©) o=t e eaw
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dar df, df och df ar frihetsgraderna associerade med TM

normal®

TMy55 och TM;g,. !
B, ar en vektor med parametrar med vilka vi kan reglera hastigheten for konver-
gensen av df, mot df eller df for varje ratingklass da ekonomin rér sig mot en hog-
respektive lagkonjunktur. Med andra ord motsvarar héga virden pa [ly en kon-
junkturkénslig laneportfolj och laga viarden en okénslig laneportfol). Figur 2
(sid. 45) illustrerar hur valet av genomslagsparametrarna ﬂi' paverkar 6vergangs-
sannolikheterna i TMygang ¢

Givet vara tre transitionsmatriser TM

TM, 54 och TMy, kalibrerar vi df,

df och df som matchar évergangssannolikheterna i dessa matriser.?? Givet df, df

normal>

och df, valda genomslagsparametrar f3;, samt en tidserie fér BNP-gapet ¥ kan fri-
hetsgraderna df, for varje kvartal berdknas. Slutligen, utrustade med df, kan vi be-
stimma en tidserie med transitionsmatriser TI\/Iti”S“_gmt som karaktiriserar lane-
portféljen under dess livslangd.

Vi har valt By sa att kreditforlusterna 1 var modell uppvisar ett likartat bete-
ende som forlusterna i den svenska banknaringen under 1990-talet (se figur 3
sid. 48).

Konstruktion och simulering av en hypotetisk portfoly dver tiden
Har beskriver vi var algoritm fo6r att konstruera och simulera en dynamisk bank-
portfol). Vart forsta steg ar att generera en initial férdelning av foretag 1 de olika

k=1,...,r ratingklasserna. Initialférdelningen genererar vi pa foljande vis:

1. Antag att det finns lika stor andel foretag 1 varje klass 1 forsta perioden t.

2. Anvind transitionsmatrisen TM_ . och berikna férdelningen av foretag i
bérjan av nista period under forutsattning att det makroekonomiska tillstan-
det ar 1 normalldge, det vill saga BNP-gapet ar 0. Lat oss beteckna den resulte-
rande fordelningen av foretag 1 portf(’jljern vid ingangen av perioden t + 1 som:
Fiol [fl,t+l ce fr,tﬂ] dar det giller attkgl fr =1L

3. Repetera steg 2 tills F=F

1> det vill saga tills fbrdelningﬁn av foretag inte and-

rar sig frdn ett kvartal dll nasta, vilket innebar att D fets1 —fie = 0. Denna

fordelning, som vi hadanefter kallar steady state-férdelningen, anvander vi som

startvarden 1 alla simuleringar som genomforts.

2! Notera foljande egenskaper for funktionen df($); (i) om § = O ar df, = df, (i) d& §; — oo galler att df, — dF, (iii) d4 §
- oo giller att df; - df.

22 For en fullstandig beskrivning om hur detta gors hanvisas till ett tekniskt appendix: ”Notes to Jacobson, Lindé and
Roszbach”, som pé begiran kan erhallas fran forfattarna.
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Att simulera en hypotetisk bankportfslj av foretag éver tiden t = 1,2,...,T innebiar
foljande steg:

1. T den férsta perioden, period 1, tilldelar vi antalet foretag i1 varje ratingklass
genom att multiplicera steady state-proportionerna med antalet féretag i port-
foljen, vilka vi antar vara 10 000.

2. Vi dlldelar varje foretag ett organisationsnummer i = 1,..., 10000 och en
lanestorlek. Vi drar ett slumptal & ; och anvander ckvation (2) for att berakna
Y, varpa ckvation (3) anvands for att genera en relevant transitionsmatris
TMyj1g8ng, ¢ S0m 1 sin tur anvands for att beriakna fordelningen av portfoljens f6-
retag i nista kvartal, t + 1.23

3. Den nya fordelningen 1 nista period bestar inte endast av de féretag som exi-
sterade perioden innan. Vi antar ocksa att banken beviljar 1an till nya foretag
varje period. Fordelningen av dessa lan till de nya foretagen antar vi vara den-
samma som den langsiktiga fordelningen. Antalet nya foretag som banken be-
viljar 1an till 1 varje period antar vi vara konstant och lika med andelen foretag
som fallerar varje period 1 steady state (da BNP-gapet 4r 0) multiplicerat med
det initiala antalet foretag 1 portfoljen (10 000). De nya foretagen antas inte
kunna fallera samma tidsperiod som de beviljas lan. De nya foretagen tilldelas
nya organisationsnummer 10 001, 10 002 ocksa vidare i den ordning som de
tillkommer 1 portf6ljen.

4. Viupprepar steg 2 och 3 tillst = T.

5. For varje period t = 1,..., T sparar vi foljande information om alla levande f6-
retag 1 bankens portfolj: foretagens organisationsnummer, tidsperiod, tilldelad
ratingklass, fallissemang (variabel som antar vardet O om foretaget lever, 1 om
det fallerar denna period), lanestorlek samt det makroekonomiska utfallet 1
varje period. Denna information kan sedan anvindas for att berakna kapital-

tackningskrav under Basel II samt portfoljens VaR.

Vi generar pa detta vis data for n =1, 2,..., N olika portfljer (N = 1 000). Varje
portfo]j innehaller runt 400 000 observationer totalt, eftersom vi antar att banker-

na har data pa sina laneportfoljer under 40 kvartal (10 ar).

% For varje foretag i generar vi ett slumptal [Jj; frén en uniform sannolikhetsfordelning (antar varden pé intervallet
[0,1]). Om foretaget i iterfinns i ratingklass | i period t tilldelas den rating klass K niista period, det vill siga period
t+ 1, nar villkoret f;, < zplkt ar uppfyllt for minsta méjliga virde pa k= 1,...,r dér sannolikheterna py,, erhalls

k=1 )

fran transitionsmatrisen TV Om olikheten inte dr uppfylld for k = r, innebar detta att féretaget i fallerar

tillstand, t-
denna period. Detta innebir att foretag i, forutom den makrockonomiska utvecklingen som skiftar [, sannolik-
heterna, dven har en foretagsspecifik risk att fallera beroende pé utfallet av den stokastiska variabeln ;.
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Appendix B: Baselkommitténs riskviktsfunktion

Riskviktsfunktionen f6r en ratingklass K i kvartal t 4r enligt Baselkommitténs for-

slag fran den 16 januari 2001:

N

(Bl) RWk,, = min{(LGDk’l 50) X BRWk,p; 12,5 x LGD/(,I}

diar LGD, ar den skattade forlustkvoten betingad pé att fallissemang intréffar,
(loss given defaull) for ratingklass K 1 kvartal t, och

(B.2) BRW, = 976,5 x N {1,118 x N1 (PD, ) + 1,288} x
{1+0,047 x (1—PD, )PD%%}

dar N ar en standardnormalférdelning (med medelvirde O och standardavvikelse
1) och PD,, dr den uppskattade fallissemangsannolikheten (probability of default) for
ratingklass K i kvartal t. Notera f6ljande egenskaper hos riskviktsfunktionen: (i) ju
hogre LGD ett foretag har givet BRW, desto storre riskvikt (RW), och (ii) ju hogre
PD som giller for en riskklass givet en viss niva for LGD, desto hogre BRW och

diarmed riskvikt.

IR B-kapitalet for bankens portfol] beriknas som

(B.3) IRBcap, = 0,08 Y RW,, x Exposure,,
k=1 ’ '

dar ” Exposure” ar summan av beviljade krediter i riskklassen k=1, 2,..., r i period
t. Det framgar tydligt av (B.3) att den absoluta nivan pa 8 procent spelar en avgo-
rande roll 1 det nya Baselférslaget.

I simuleringarna har vi anvint att LGD,;=0,8 och LGD, = 0,8* (k-1)/9,
k=12..09.

69

PENNING- OCH VALUTAPOLITIK 4/2002




Appendix C: Berakning av Value-at-Risk (VaR)
Analyserna av de simulerade laneportfoljerna som beskrivits gors med hjilp av
tva matt: Value-at-Risk (VaR), som beskriver portfoljernas risk, samt IRB-kapita-
let, som anger portfoljens kapitaltickning beridknat enligt de nya Baselreglerna.

I detta sammanhang miter VaR kreditrisken 1 laneportfoljen for en given
tidshorisont. Mer specifikt berdknar vi VaR som det belopp 1 kronor som banken
riskerar att forlora inom en given tidsperiod j med en maximal sannolikhet av Z
procent. Ett alternativt sétt att uttrycka detta ar att med en sannolikhet pa (100-Z)
procent kommer bankens kreditférluster inte att 6verstiga VaR-beloppet 1 kronor
under en tidsperiod till och med j. I praktiken viljs ofta en ettarig horisont j och
en sannolikhet Z i intervallet [0,001-0,01].

I analysen beridknar vi VaR {6r en given portfolj ni period T f6r horisonterna

i =1, 2,3, 4kvartal framéat i tiden pa foljande vis:

1. Utgé fran sammansittningen av portfolj n i tidpunkten T och det makroeko-
nomiska laget samma tidpunkt.

2. Simulera portfoljen j = 4 kvartal framét i tiden pa det sitt som beskrivs 1 steg
2-5 i Appendix A. Berikna den totala forlusten i portfoljen under j = 1,234
kvartal framat. Beteckna den totala forlusten i portf6ljen som L;; = ;1Li,s'

3. Upprepa steg 2, for olika realisationer pa4 makroeckonomins utfall for j = 1, 2,
3, 4 kvartal framat i tiden, i = 1, 2,..., 1 000 ginger. Vi erhéller da for portfol-
jen N uppsattningen L, . . . L; o5, det vill saga 1 000 olika majliga portfolj-
forluster for olika kvartal j framat i tiden. Vi sorterar alla méjliga utfall L; frén
minsta till storsta forluster for j = 1, 2, 3, 4 kvartal framét i tiden. VaR pa 95-
procentsnivan pa horisonten j for denna portfolj beriknas sedan som den
950:¢ storsta Li’j for j =1, 2, 3, 4 kvartal framét i tiden.

4. Genom att upprepa steg 2-3 for alla 1 000 portfoljerna, beraknar vi VaR for

alla portfoljerna pa olika signifikansnivaer.

70

PENNING- OCH VALUTAPOLITIK 4/2002






